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A indastria da construgdo é um dos grandes pilares sobre os quais se fundamenta o
desenvolvimento das sociedades. E comum, atualmente, vermos estrondosas estruturas
que compdem o0s grandes centros e cidades ao redor do mundo. Essas estruturas vao
desde pontes, viadutos, estradas... até grandes edificios horizontais e verticais, (DOYLE;
HAVLICK, 2010; MILLER; PACCA; HORVATH, 2018). Em contrapartida ndo passam
despercebidas as estruturas nao muito bem planejadas ou projetadas, as tao conhecidas
favelas, que constituem os arredores das grandes cidades. Sem contar a existéncia de
individuos que passam seus dias ao relento e se servem dos viadutos e pontes para se
abrigarem. Se observarmos um pouco mais profundamente, também nas regides internas,
encontraremos localidades sem qualquer tipo de saneamento basico.

O setor da construgao tem mostrado grandes avangos tecnoldgicos, todavia no que diz
respeito ao aspecto habitacional versus econémico, constata-se uma certa disparidade
quando enumeramos 0s beneficios dos avangos tecnoldgicos na construgao civil como
um todo. Esses avangos, dentre outras questdes, de certo modo acabam por considerar
apenas uma pequena parcela da sociedade, a que tem a possibilidade de ter acesso ao
melhor pela posigao econémica que a favorece. Assim, um dos grandes problemas que
se enfrenta no ramo de desenvolvimento de materiais construtivos alternativos, que sejam
ambientalmente amigaveis, esta relacionado aos custos. Isto em funcdo da tipologia do
processamento e da técnica de aplicacao.

Os materiais alternativos sdo parte do aprimoramento das técnicas construtivas, que
possuem um olhar atento, sobretudo, para as questdes ambientais que envolvem o setor
cimenticio, responsavel pela producao do cimento Portland, material construtivo de maior
consumo a nivel mundial, pela sua capacidade de aglomerar particulas na constituicao de
argamassas e concretos.

Segundo a Mineral Commodty Summaries (2019), no ano de 2018 foram produzidas mais de
4 bilhées de toneladas de cimento. A produgdo do cimento em larga escala faz com que
grande parte das emissdes do gas CO2, maior contribuinte para o efeito estufa, recaisse
sobre a industria da construcdo civil. Assim o setor compde a classe dos causadores

majoritarios dos impactos ambientais, também pelo elevado consumo de energia e
exploracdo desenfreada dos recursos naturais, muitos destes de carater ndo renovaveis
(DONG; NG, 2015; HONG et al., 2015; CHOI et al., 2016).

Atualmente muitos pesquisadores tém procurado atenuar cada vez mais essa exploragao,
por meio de pesquisas de materiais que sejam ambientalmente amigaveis (MUTHADHI,
KOTHANDARAMAN, 2010; FRIAS, VILLAR, SAVASTANO, 2011; RODRIGUES, 2012; TASHIMA et al.,
2014). Compreendeu-se que o quesito bem estar inclui também a preservagao do meio
ambiente. Entende-se que é possivel atender as demandas do presente sem, no entanto,
comprometer as geracdes futuras.



Assim como os materiais tradicionais, os materiais alternativos devem atender as
questdes de seguranca, durabilidade, confiabilidade, funcionalidade, e serem exequiveis
economicamente, tendo em vista a maior acessibilidade. Deste modo serd possivel
caminhar juntamente com as politicas publicas habitacionais, de modo que se possa
constituir uma parceria e solucionar a questao da desigualdade habitacional muito
evidente nas sociedades, como mencionado anteriormente, e que ferem a dignidade
humana..

A politica publica habitacional em parceria com outras politicas existentes, tem se
mostrado até certo ponto eficiente, para solucionar a questao referida no paragrafo
anterior. Porém é imprescindivel frisar que, quanto maior for a gama de materiais
acessiveis economicamente, de maior resisténcia e facil aquisicdo, maior seréd o éxito na
implementagdo dessas politicas publicas habitacionais, que visam dar dignidade as
populacdes mais desfavorecidas e assim serem aliadas na erradicacao da pobreza. Vale
salientar que o caminho para a erradicacdo da pobreza ndo se limita apenas a
acessibilidade em termos de salde, emprego e alimentacao (cesta basica), como os
Unicos pontos que devem soar em alto e bom tom. O que de fato é importante é a
necessidade de expandir a visdo e olhar essa problematica em todos os seus aspectos.

Os produtos e subprodutos oriundos do setor agricola tém sido grandes aliados para o
desenvolvimento de materiais construtivos alternativos ou nao convencionais.
Destacam-se os subprodutos agreindustriais, que quando devidamente processados
possuem semelhanca com os materiais pozolanicos produzidos industrialmente. Neste
intuito, apresento com dados majoritariamente qualitatives, a cinza produzida
mediante a casca do arroz, como um material construtivo alternativo, de carater
pozolanico, capaz de substituir parcialmente o cimento Portland na producdo de
argamassas e concretos, bem como uma possivel aliada para o desenvolvimento de um
cimento com cinza da casca do arroz e oxido de magnésio



Com isso se expandird o uso de fibras naturais como material de reforgo, o que
futuramente podera viabilizar a reducao no custo de aquisicado do material cimenticio, de
modo a torna-lo mais acessivel nas regides localizadas fora dos grandes centros. E
também viabilizara técnicas construtivas viaveis economicamente, como a impressao
3D, guando o assunto estiver relacionado com a constru¢ao de complexos habitacionais,
para a populagao de baixa renda.

O arroz € um cereal da cadeia alimentar muito consumido mundialmente; a
predominancia do seu cultivo se estende em diversas regides do mundo, e sua produgao
tende a crescer (FAO, 2019). A casca do arroz, a camada fibrosa que protege o gréao de
arroz, & desagregada durante o processamento para que chegue ao consumidor em
condicdes adequadas. Quando incinerada em condi¢des favoraveis se obtém um
material com alto teor de silica reativa, para uso no setor cimenticio. Estudos evidenciam
gue é possivel enquadrar a cinza da casca do arroz na classe dos materiais pozolanicos.
Para o ensaio em enfoque, foram utilizados dois tipos de cinzas, uma cinza calcinada sem
controle de temperatura (CCAO0), e outra calcinada na temperatura de 5500C (CCAl). Apds
avaliagbes e caracterizagbes, duas cinzas apresentaram elevada eficiéncia de
reatividade.

A CCAO foi avaliada como substituta pareial do cimento Portland nas proporgdes de 5 e
10%, a CCAI por sua vez foi utilizada na proporgao de 50% com o 6xido de magnésio
(MgQ). As composicdes formadas por esses materiais foram submetidas ao ensaio de
compressao axial, onde foi possivel aferir a resisténcia maxima de ruptura, segundo as
diretrizes da NBR 5738:2015. Como referéncia de comparacao foram formadas
composi¢cdes com 100% de cimento Portland. Como resultado, as composicdes com a
5% CCAO e 95% de cimento Portland obtiveram uma resisténcia média aos 28 dias de um
pouco mais de 109 MPa. E as composicdes com 10% CCAO e 90% cimento Portland
obtiveram uma resisténcia média de 8992 MPa. O que representou um ganho de
resisténcia mecanica de 6,7% comparada a composicao de referéncia, formada somente
por cimento Portland.

Os resultados das composicdes com 50% CCAIl e 50% MgO, tiveram aos 7 dias a média
de resisténcia maxima de 19,2 MPa, com pequena variagao estatistica a resisténcia média
de 2497 MPa, obtida pela composicdo com 100% de cimento Portland (referéncia).
Apesar desta pequena variagdo estatistica, o material apresenta um desempenho
mecanico satisfatorio, pois &€ necessario um tempo maior para que a reagdo pozolanica
ocorra efetivamente. Neste contexto ainda serdao realizados estudos mais aprofundados
para que seja possivel averiguar o potencial desta composicdo que se mostra
promissora, porque além de se reduzir o consumo do cimento Portland e
consequentemente reduzir a emissao do CO2, estd ligada a expansdo da utilizagdo das
fibras vegetais como material de reforco para os compdsitos de fibrocimento. Por meio
de caracterizacdes especificas ficou evidente que a matrizcom CCAO e MgO, € capaz de
inibir a mineralizacdo das fibras vegetais e estender o seu tempo de vida Util.




Assim como as fibras sintéticas, as possuem excelente desempenho
mecanico, porém sua utilizacdo é limitada quando a matriz € composta por cimento
Portland. O cimento Portland com o seu alto teor de pH, com o passar do tempo
as fibras vegetais e com isso a resisténcia das fibras € comprometida
(MARMOL, 2016). Isso tem sido um obstaculo para a utilizacdo das fibras vegetais em
, que sao materiais de carater renovavel, de baixo custo, de facil
aquisicao e manuseio. A combinacao desses materiais serviria para a producao de
produtos cimenticios de vedacao e cobertura, como telhas e placas. Com isso se obtém
ganhos e se favorece as populagdes localizadas em regides
de baixa densidade populacional. Pessoas de baixa renda, que geralmente possuem
sérias dificuldades para adquiriruma , poderao teracesso a um produto
de qualidade, com funcao estrutural, a um custo relativamente baixo.

Um outro fato que se alia ao favorecimento de pessoas com vulnerabilidade economica
é a possibilidade da autonomia que se obtém com o desenvolvimento desses materiais.
Elas mesmas, com 0S pOouCOS recursos gue possuem e sem a necessidade de se
deslocarem para os grandes centros seriam capazes de produzir € manusear Os seus
préprios materiais de construgao, além de, quando bem instruidas, terem os mesmos
como a sua fonte de renda. O grande nimero de pessoas que atua em atividades
agricolas encontra-se nessas regides, onde ha abundancia de fibras naturais e muitas
delas com clima e solo faveraveis para o cultivo do arroz.

As fabricas de arroz por sua vez possuem grande dificuldade no processamento das
cascas. Muitas servem-se das cascas para a inerente aos seus
processos, contudo ainda ha uma grande dificuldade no gerenciamento da cinza
residual, sem um fim especifico. Como mencionado, se bem reaproveitado esse
subproduto agroindustrial, &€ possivel se obter ganhos , 0 que
futuramente ira favorecer as populacdes de baixa renda, com a construcao de

, com material de qualidade e ndo so. Serd mais uma area que contribuird para a
reducao da pobreza, assunto muito discutido a nivel mundial, pois coloca em causa a
dignidade, a
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